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EleutherAI에서의 1년.

고현웅 

kevin.ko@tunib.ai
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1. 발표자 소개
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1. 발표자 소개

안녕하세요! 👋 

저는 자연어처리, 초거대모델, 오픈소스를 

사랑하는 개발자 고현웅(Kevin Ko)입니다. 

(현) TUNiB Co-Founder & ML Engineer 

(현) EleutherAI Lead ML Scientist 

(전) KakaoBrain ML Engineer

추신. Kevin Ko는 제 회사 영어 이름인데, 외국인들이 '현웅' 발음을  

너무 어려워해서 (혜늉? 효뇽?) EleutherAI에서도 이 이름을 쓰고 있습니다.
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?

상상 속 모습

현실 속 모습

EleutherAI는...

- 초거대 언어모델을 연구하는 비영리 연구단체. 

- GPTNeo, GPTJ, GPTNeoX를 만든 그룹. 

- 즉, EleutherAI는 회사가 아니라 사이드프로젝트 모임 같은 것. 

- 마음 맞는 사람이라면 누구나 참여해서 프로젝트를 할 수 있음.
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?

- 주로 디스코드에서 운영되고 있음. 

- 그 외 깃헙/노션 등을 활용하여 협업 진행.
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?

- 계급체계(?)가 있음. 발표자 본인은 Regular 랭크임. 

- staff, research-lead 등 계급 외의 권한요소도 있음.
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?

다음과 같은 프로젝트들이 진행 중임.

1) Pythia: LLM 해석 프로젝트. 

2) Polyglot: 멀티링구얼 언어모델 프로젝트. 

3) Improved-T5: T5 부흥 프로젝트. 

4) GPT-NeoX: Megatron 기반 LLM 학습툴킷 개발 프로젝트 

5) OSLO: HF 기반 LLM 학습툴킷 개발 프로젝트 

6) LM-Eval-Harness: LLM 평가툴킷 개발 프로젝트 

... 등등
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2. EleutherAI는 어떤 곳인가요?

그러면 GPU는 어떻게...?

킹갓-Stability AI에서 모든 장비를 무상으로 제공 중
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3. Polyglot
https://github.com/EleutherAI/polyglot
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3. Polyglot

Kevin Ko

EleutherAI에 들어온지도 벌써 2개월 쯤 되었군. 

근데 살펴보니까 여기 GPU 장비 겁나 많은데!?  

한국어 빅모델 만들어서 오픈소스화 하고싶은데...

TMI: 발표자는 딥러닝 병렬처리 라이브러리 개발을  

하던 중에 협업 제안이 와서 합류하게 되었습니다.
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3. Polyglot

Kevin Ko

근데 한국어 모델만 딸랑 만든다고 하면  

임팩트가 너무 없어보일 것 같고... 

멀티링궐 프로젝트를 해본다고 주장해보자..! 

(한국어 모델도 같이 스리슬적...만들면 낫배드!?)
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3. Polyglot

Kevin Ko

결국 research-lead 권한을 얻을 수 있었고, 

곧바로 멤버를 모집하여 프로젝트에 돌입하였음. 

우여곡절이 있었지만, polyglot-ko 모델을 개발할 수 있었음.
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3. Polyglot

3.1. 데이터 수집 

튜닙에서 열심히 수집한 1.2TB의 한국어 데이터 사용. 

데이터 관련 자세한 내용은 보안상 공유 불가.

전처리 이후 860+GB 수준이 됨.
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3. Polyglot

3.2. 데이터 전처리

DeepMind의 Gopher에서 사용했던  

Massive Text Filtering에서 소개된 기법들과 몇가지 한국어 전처리 로직 적용. 

전체 코드베이스는 pyspark로 구현: https://github.com/EleutherAI/dps

1) doc_len_filter:  

도큐먼트의 길이가 너무 길거나 짧은 경우 필터링. 

적절한 길이를 선택하기 위해 데이터셋별 길이 분포를 조사하였음.

2) mean_word_len_filter:  

도큐먼트에 포함된 단어들의 길이 평균이  

특정 범위 내에 들어오지 못하는 경우 필터링.

데이터셋별 길이 분포, 대부분이 짧은 데이터에 속했음.

Gopher: https://arxiv.org/abs/2112.11446
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3. Polyglot

3.2. 데이터 전처리

3) symbol_to_word_ratio_filter:  

기호(.!?@#$%^&* 등)의 개수와 일반 단어의 개수 사이의  

비율이 너무 높은 경우 필터링 (기호가 너무 많은 경우에 해당.)

DeepMind의 Gopher에서 사용했던  

Massive Text Filtering에서 소개된 기법들과 몇가지 한국어 전처리 로직 적용. 

전체 코드베이스는 pyspark로 구현: https://github.com/EleutherAI/dps

4) bullet_ellipsis_filter:  

도큐먼트 내에 불릿 포인트 (*, ·, •, ㆍ, ‧)로 시작하는 라인(\n기준)이나 

말 줄임표 (...)로 끝나는 라인의 비율이 높으면 필터링.

Gopher: https://arxiv.org/abs/2112.11446
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3. Polyglot

3.2. 데이터 전처리

5) alphabetic_word_ratio_filter:  

알파베티컬한 문자의 수가 너무 적으면 필터링.

DeepMind의 Gopher에서 사용했던  

Massive Text Filtering에서 소개된 기법들과 몇가지 한국어 전처리 로직 적용. 

전체 코드베이스는 pyspark로 구현: https://github.com/EleutherAI/dps

6) reduce_emoticon:  

ㅋㅋㅋㅋ, ㅎㅎㅎㅎㅎㅎ 등 이모티콘이 과도한 경우 이를 줄임.

Gopher: https://arxiv.org/abs/2112.11446
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3. Polyglot

3.2. 데이터 전처리

Gopher: https://arxiv.org/abs/2112.11446

DeepMind의 Gopher에서 사용했던  

Massive Text Filtering에서 소개된 기법들과 몇가지 한국어 전처리 로직 적용. 

전체 코드베이스는 pyspark로 구현: https://github.com/EleutherAI/dps

7) PII converting: 

전화번호, 주민번호 등 개인정보는 <|tel|>, <|rrn|> 등의 토큰으로 마스킹.

8) Deduplication: 

빠른 진행을 위해 Exact Match Deduplication 사용
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3. Polyglot

3.3. 모델 학습

EleutherAI의 GPT-NeoX 코드베이스를 활용하여 학습. 

총 256개의 A100 GPU를 이용하여 3개 모델을 각각 학습시켰음.

- 1.3B: 213B의 토큰을 102,000 스텝 학습, 약 1~2주 소요. 

- 3.8B: 219B의 토큰을 105,000 스텝 학습, 약 2~3주 소요. 

- 5.8B: 172B의 토큰을 320,000 스텝 학습, 약 3~4주 소요.
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3. Polyglot

3.4. 모델 평가

KOBEST: https://arxiv.org/abs/2204.04541

EleutherAI의 LM-Eval-Harness에 한국어 태스크 추가. 

모델 평가 데이터셋으로는 SKT의 KOBEST 활용. 

논문에 제시된 프롬프트와 동일한 것을 사용하여 few-shot 생성능력 평가. 

모델 카드에는 KOBEST의 5개의 태스크 중 COPA와 HellaSwag만  

공개했는데, 다른 태스크에서 작성했던 Evaluation 코드에 버그가  

있는 것으로 발견되어 결국에 사용하지 않음. 당시 Evaluation 코드를 

작성하신 분이 액티브하게 활동하기 어려우신 상황이여서 수정이 어려웠음. 

개발한 모델들이 두 태스크에서 대체적으로 가장 좋은 성능을 기록하였고 

현재 Hugging Face에 "EleutherAI/polyglot-ko-5.8b"와 같은 이름으로 

배포 되어있음.
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3. Polyglot

3.5. Polyglot-ko-v2

Polyglot-ko 12.8B 학습 중에 프로젝트를 조금 재정비 하기로 결정하였고  

이후부터 지금까지는 Polyglot-ko-v2를 준비하고 있음. 

1.3B부터 다시 학습을 시작하여 최종적으로 40B까지 확장하는 것을 목표로 함. 

변경사항: 

1. 원천 데이터의 양을 기존 대비 약 2배로 증가 (2+TB) 

    Chinchilla 논문에 의하면 10B 모델은 기존보다 훨씬 많은 데이터를 필요로 함. 

2. 전처리 로직 강화 

    - Exact Match Deduplication을 Min Hash 기반으로 변경하여 중복제거 성능 개선 

    - 개인정보 처리 방식 개선: 단순히 토큰으로 대체하면 모델이 개인정보의 패턴을 이해 할 수 없음. 

      따라서, 기존에 <|tel|>로 대체되던 부분이 <|tel_start|>랜덤전화번호<|tel_end|>와 같은 방식으로 변경됨. 

    - 많은 한국어 전처리 로직 추가, 특히 뉴스 데이터 전처리 능력이 크게 개선되었음.



22

3. Polyglot

3.5. Polyglot-ko-v2

Polyglot-ko 12.8B 학습 중에 프로젝트를 조금 재정비 하기로 결정하였고  

이후부터 지금까지는 Polyglot-ko-v2를 준비하고 있음. 

1.3B부터 다시 학습을 시작하여 최종적으로 40B까지 확장하는 것을 목표로 함. 

변경사항: 

3. 고품질 데이터 추가 

    기존에 학습하지 못했던 문학, 수능교재, 국회의사록, 깃헙 데이터 (주석번역) 등 

    다른 모델들은 학습하기 어려운 유니크하고 퀄리티 높은 데이터를 대거 수집하여 학습데이터에 추가 

4. Evaluation 개선 

    기존에 문제가 있던 Evaluation 코드를 전부 고치고 KOBEST 이외의 평가 데이터셋도 다양하게 추가하여  

    한국어 LLM 평가 시스템의 기준과 같은 위치에 자리매김 하기. 



Polyglot은 본래 멀티링구얼 프로젝트이므로 멀티링구얼 연구도 진행중. 

멀티링구얼 모델을 잘 만들기 위한 근본적인 솔루션을 찾아나가는 연구가 될 것임. 

예를 들면 모델 사이즈와 수용 가능한 언어의 수 사이의 관계를 찾는다는 등.. 

이미 Stability 산하에 인도지역 언어모델을 만드는 프로젝트가 있기 때문에 인도를 제외하고, 인구수가 높은 편에 속하는 총 

11개의 언어 (한/중/일/베트남/타이/인도네시아/말레이/영어/스페인/프랑스/이탈리아/포르투갈/루마니아) 데이터를 수집했

으며, 현재까지 각 언어당 최소 200~300GB, 최대 2TB까지 수집하였으며 총 10TB 이상의 데이터를 수집하였음. 

멀티링구얼 모델링 계획: 

- 2월까지 데이터 수집 마무리 하기 

- 3월부터 전처리 들어가기 

- 4월부터 연구/모델학습 시작 
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3. Polyglot

3.6. Polyglot-asian / Polyglot-romance
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4. 오픈소스 그룹 매니징



4. 오픈소스 그룹 매니징

장점 (vs기업): 

- 고급인력을 영입하기 훨씬 쉬운 편이다. 

단점 (vs기업): 

- 50명을 영입하면 그 중에서 10명 정도만 실제로 활동한다. 

  깃헙 뱃지 때문에, 이력서에 한 줄을 추가하려고, 혹은 신년 다이어트 다짐 같은 마음으로 참여 하는 멤버가 대다수. 

- 급여와 같은 구속력이 없다. 동료가 언제든 팀을 떠날 수 있다. 

- 사람들은 (1)여유롭고 (2)원할때만 일을 한다. 

- 특정 태스크를 특정 멤버에게 할당했는데, 그 멤버가 안하거나 탈퇴하면 해당 태스크가 진행이 안된다. 

- 특정 멤버에게 업무를 강요 할 수 없다.



4. 오픈소스 그룹 매니징
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감사합니다.


